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ТЕОРЕМА О ПОЛНОМ МНОЖЕСТВЕ ПРОСТЫХ ЧИСЕЛ

Согласно основной теореме арифметики, впервые точно сформулированной и доказанной  
К. Гауссом в 1801 г., каждое натуральное число n >1 единственным образом представимо в виде:
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где kppp <<< ...21  – простые числа, а α1, ..., αk – некоторые натуральные числа. 
Представление числа n в виде (1) называется его каноническим разложением.

Несмотря на особую роль соотношения (1) в теории чисел, его практическое применение, 
например, для решения задач информационной безопасности, подчас затруднительно из-за вычисли-
тельной сложности оперирования с мультипликативным представлением натуральных чисел.

Вместе с тем аддитивное представление любого составного числа через простые числа дает, 
с одной стороны, возможность существенного ускорения вычислительных процедур (в частности, 
при решении задач факторизации чисел), а с другой – позволяет эффективно подойти к решению 
многих математических проблем, включая проблему формального и однозначного описания полного 
множества простых чисел.

Эмпирически аддитивное представление составных чисел вида { } ,...3,2,1,16 =± kk  
впервые использовано в 2005 г. при реализации программы «Линейный генератор простых чисел 
подряд», на которую получено свидетельство о регистрации [1]. В 2008 г. опубликована первая 
работа, в которой приводится математическое описание формирования множеств как составных, 
так и простых чисел [2].

В настоящей работе впервые приведено доказательство теоремы о полном множестве 
простых чисел, дается описание алгоритма нахождения всех простых чисел подряд, а также 
получены важные следствия, связанные с интервальными оценками распределения простых чисел 
и доказательством ряда открытых проблем математики.

Доказательство теоремы о полном множестве простых чисел вида }16{ ±k , ,...3,2,1=k  
и формальное описание механизма формирования составных чисел в виде аддитивных прогрессий 
дали возможность предложить и реализовать простой и эффективный алгоритм нахождения всех 
простых чисел подряд, что выступает фундаментальным достижением в области математики. 

Представляется, что дальнейшее использование нового математического аппарата, 
описывающего формирование простых и составных чисел вида }16{ ±k , ,...3,2,1=k , приведет в 
ближайшей перспективе к очередным изменениям и открытиям в теории чисел и прикладных областях, 
связанных с применением простых чисел. Ряд весьма серьезных результатов, вносящих существен-
ный вклад в решение практических задач защиты информации, получен в работах [3–7].

От редакции журнала «Безопасность информационных технологий»: подробное 
описание доказательства теоремы в силу его объемности опубликовано в виде приложения 
к настоящему выпуску этого номера журнала. 
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